
แนวทางการคํานวณความไมแนนอน เนื่องจากเครื่องมือมาตรฐาน (Standard Equipment)

ในกระบวนการสอบเทียบเครื่องมือวัด เมื่อหองปฏิบัติการทําการวัดเสร็จเรียบรอยแลว จําเปนตองรายงาน
ผลการวัด 2 คา เปนอยางนอย สวนแรกไดแกคาที่วัดไดเทียบตอคาจริง และสวนที่ 2 เปนสวนสําคัญที่ขาดหายไปไม
ไดคือคาความไมแนนอนของการวัด (Measurement Uncertainty) ซ่ึงมีความจําเปนอยางยิ่งตองคิดคํานวณใหถูกตอง
ตามหลกัสากล ในปจจุบันมเีอกสารแนะนาํอยูหลายฉบบั อาทเิชน UKAS-M3003, EA-4/02, GUM เปนตน จะเห็นได
วาแหลงหรือ Source ของ Uncertainty ทั้งแบบ Type A และ Type B มาจากหลายปจจัย แตในที่นี้จะขอกลาวเพียง
แหลงอันเนื่องจากเครื่องมือมาตรฐานเทานั้น

เครื่องมือที่หองปฏิบัติการใชเปนมาตรฐานในกระบวนการสอบเทียบหรือการวัด อาจแบงไดเปน 2 แบบเพื่อ
งายตอการคํานวณคาความไมแนนอนในการวัดนั้นๆ ไดแกเครื่องมือ Reference Standard และ Working Standard
(เครื่องมือ Working Standard ในที่นี้ใหหมายรวมถึง Test Equipment หรือ Supporting Equipment ทั่วไป)

1. กรณีใช Reference Standard เปนเครื่องมือมาตรฐานในการสอบเทียบ

เครือ่งมอื Reference Standard เปนเครือ่งมอืขัน้มาตรฐานอางองิ สวนมากเปนเครือ่งมอืชนดิ Generating
Instrument มีเพียง 1 ปริมาณการวัด (single measurand) และมีคาเดียว (single value) ตอ 1 artefact เชน Gauge
Block, Standard Weight, Standard Resistor, Standard Capacitor, Zener Voltage Standard, Piston/Cylinder ของ
Pressure Balance, Fixed Point Temperature Cell, Standard Attenuator เปนตน หากหองปฏิบัติการใชเครื่องมือ
เหลานี้ทําการสอบเทียบ จะมีแนวทางการคิด source uncertainty ได 2 แนวทาง

1.1 ใช imported uncertainty, uncorrected error, long term drift (drift since last calibration) ครอบคลุม
Accuracy
- Imported uncertainty ไดมาจากการสอบเทียบโดย หองปฏิบัติการภายนอก ปรากฏคาอยูใน

certificate หรือ traceability
- Uncorrected error ไดมาจากคา deviation ระหวางคาจริง (actual value) กับคา nominal value ซ่ึง

หากหองปฏิบัติการทําการแกคา (correction) หรือใชคาจริงในกระบวนการวัดแลว uncorrected
error ก็จะหายไป

- Long term drift/Drift since last calibration เปนคาที่เครื่องมือมาตรฐานเลื่อนคา (shift) ไประหวาง
ป ไดจากประวัติเกาๆที่เคยสอบเทียบมา หากมีประวัติการสอบเทียบมามากกวา 2-3 คร้ัง จะบอก
trend ของการเลื่อนคาของเครื่องมือมาตรฐานไดถูกตองมากยิ่งขึ้น แตหลายหองปฏิบัติการที่มี
reference standard เหลานี้ใช เพิ่งไดรับการสอบเทียบไปเพียงครั้งเดียว อาจเปนเพราะหองปฏิบัติ
การ เพิ่งตั้งใหม 1-2 ป หรือเครื่องมือมาตรฐานเหลานี้ยังไมครบเทอมของการสอบเทียบ ซ่ึงชวง
ของการสอบเทียบอาจยาวนาน 3-5ป/คร้ัง) จึงมีการอนุโลมใหใช imported uncertainty เปน long
term drift ได

1.2 ใช accuracy/tolerance/MPE (maximum permissible error) และ imported uncertainty ครอบคลุม 3
source ในขอ 1.1 ได



- Accuracy หรือ Tolerance หรือ MPE ไดมาจาก manufacturer specification หรือคูมือผูผลิต แต
อยางไรก็ดี หองปฏิบัติการสามารถกําหนด limit หรือ specified limit ของเครื่องมือ standard ของ
ตนเองใหเหมาะกับการใชงานได

- Imported uncertainty ไดมาจากการสอบเทียบโดย หองปฏิบัติการภายนอกหรือ traceability ซ่ึงคา
imported uncertainty สามารถตดัทิง้ ไมตองนาํมาคาํนวณใน source uncertainty ไดหรือไมนัน้ อยูที่
กระบวนการทวนสอบผลการวัด (Verification) วาเปนอยางไร ดังตอไปนี้

 ผลการวัดของเครื่องมือมาตรฐานที่ไดรับการสอบเทียบมามี 7 แบบ รูป ก - ช

จะมีหองปฏิบัติการ 2 กลุม ทําการทวนสอบผลการสอบเทียบกอนนําเครื่องมือมาตรฐานไปใชงาน ดังนี้

- กลุมที่ 1  เครื่องมือมาตรฐานที่มีผลการสอบเทียบเพียง 3 แบบ ก ข ค เทานั้นที่เปนไปตามเกณฑหรือผาน
เกณฑที่กําหนด (comply to specification)

- กลุมที่ 2 ผลการสอบเทียบเครื่องมือทั้ง 7 แบบ ก-ช นั้นเปนไปตามเกณฑที่กาํหนด

ฉะนั้นหากหองปฏิบัติการกลุมที่ 1 จะไมนําเอา Imported uncertainty ในขอ (1.2) มาคํานวณดวย คงมีเพียง
Accuracy หรือ Tolerance หรือ MPE คาเดียว ก็ยอมกระทําได เพราะวา Accuracy หรือ Tolerance หรือ
MPE ครอบคลุม Error และ uncertainty แลว แตสําหรับหองปฏิบัติการกลุมที่ 2 จะตองนําเอา Imported
uncertainty มาคํานวณดวยเสมอ
2.  กรณีใช Working Standard หรือ Test Equipment ทั่วๆไป เปนเครื่องมือมาตรฐาน

เครื่องมือ Working Standard เปนเครื่องมือมาตรฐานระดับการใชงาน สวนมากจะเปนเครื่องมือ
ชนิด Multi-Function, Multi-range, Multi-value เชน AC/DC Calibrator, Standard Thermometer, Pressure
Calibrator, Force Transfer Standard, Universal Length Measuring Machine, Flow Calibrator เปนตน หากหอง
ปฏิบัติการใชเครื่องมือเหลานี้เปนเครื่องมือมาตรฐานทําการสอบเทียบ จะมีแนวทางการคิด source uncertainty
ไดแบบเดียวคือแบบขอ 1.2 เวนไวแตหองปฏิบัติการมีประวัติการสอบเทียบของเครื่องมือ Working Standard
อันยาวนาน เชน 5 ปหรือ 10 ปขึ้นไป จนทราบคุณลักษณะ คุณสมบัติพิเศษเฉพาะ ความเปนไปของเครื่องมือตน
เองไดเปนอยางดี ถึงจะสามารถนําเอา หรือ apply รูปแบบการคํานวณในขอ 1.1 มาปรับใช  
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ในขณะเดียวกันหากเครื่องมือ Working Standard ไดรับการสอบเทียบขณะที่ใชงานซึ่งเรียกวา CBU:
calibration before use อาจจะนํารูปแบบการคํานวณขอ 1.1 มาใชไดเชนกัน แตแทนที่จะเปน long term drift ใหใช
short term stability แทนได

ผูเขียนหวังวาเอกสารฉบับนี้จะเปนประโยชนตอทานบาง เพื่อประยุกตใชในการคิดคํานวณความไมแน
นอนของการวัดอันเนื่องมาจากเครื่องมือมาตรฐานในโอกาสตอๆไป แตอยางไรก็ตามอาจมีอีกหลายรูปแบบ หลาก
หลายแนวทางในการคดิคาํนวณทีเ่หมาะสมกบัหองปฏิบตักิารแตละที ่ซ่ึงตามความเปนจรงิแลว คาตัวเลข Uncertainty
นั้นเปนคาที่ไมแนนอน (สมตามชื่อ) เพราะเปนเพียงการคะเนหรือประมาณการ (estimation) เทานั้น

นายสําเนาว  ทองมั่น
ผูแทนคณะอนุกรรมการพิจารณารับรองหองปฏิบัติการสอบเทียบ

กลุมรับรองหองปฏิบัติการ 4   สํานักบริหารมาตรฐาน 4
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม


