
บทที่ 4 ระบบการสอบกลับได (Traceability System) 
 การวัดและการทดสอบที่มีความถูกตองและแมนยําเปนหลักประกันทางเทคนิคที่สําคัญที่สุดสําหรับ
แสดงวาผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดทางคุณภาพ ความสําคัญของการวัดและทดสอบไดรับการยอมรับและ
ถือเปนขอกําหนดของมาตรฐานการประกันคุณภาพที่สําคัญๆ เชน ISO 9000, ISO 14000 และ ISO/IEC 17025  
เปนตน อยางไรก็ตาม การยืนยันความถูกตอง และแมนยําของการวัดก็ตองอาศัยหลักประกันที่เปนเอกสารที่
สามารถทําใหเกิดความเชื่อถือในความถูกตองและความแมนยําที่อางถึงไดเชนเดียวกัน และหลักประกัน
ดังกลาวก็คือ ใบรับรองการสอบเทียบเครื่องมือวัดที่แสดงผลการวัด และความไมแนนอนของการวัดที่สามารถ
สอบกลับไดสูหนวยวัด SI Units ที่ทําใหเปนจริง (Realised) และรักษาไวในฐานะที่เปนมาตรฐานการวัด
แหงชาติ ซึ่งรักษาไวโดยสถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ 
 ในที่นี้จะอธิบายถึงระบบการสอบกลับไดของการวัด และบทบาทของสถาบันมาตรวิทยาแหงชาติทั้ง
ในฐานะเปนหนวยงานของชาติที่รับผิดชอบตอการรักษาและถายทอดมาตรฐานการวัด และการทําใหเกิดการ
ยอมรับของมาตรฐานการวัดแหงชาติในระดับสากล 

4.1  ปจจัยหลักของความสามารถสอบกลับได  
 ความสามารถสอบกลับไดของการวัดจะตองประกอบไปดวยสิ่งตอไปนี้ 

-       สอบเทียบอยางตอเนื่องเปนลูกโซ จากผูใชงานเครื่องมือวัดกลับไปมาตรฐานที่ผูเกี่ยวของยอมรับ 
ซึ่งโดยทั่วไปคือ มาตรฐานระหวางประเทศหรือมาตรฐานแหงชาติ 

-       มีความไมแนนอนของการวัด ความไมแนนอนของการวัดในแตละขั้นตอนของความสามารถ
สอบกลับได จะตองคํานวณตามวิธีที่กําหนดและรายงานคา เพื่อใหสามารถคํานวณความไม
แนนอนรวมของทุกขั้นตอนได 

-       ทําเปนเอกสาร การสอบเทียบจะตองทําตามวิธีดําเนินการที่เปนเอกสาร และเปนที่ยอมรับ
โดยทั่วไป อีกทั้งผลของการสอบเทียบก็ตองทําเปนเอกสารเชนกัน 

-       มีความสามารถ หองปฏิบัติการหรือองคกรที่ทําการสอบเทียบในขั้นตอนหนึ่ง หรือมากกวาของ
หวงโซการสอบกลับได จะตองแสดงใหเห็นถึงความสามารถทางเทคนิค (เชน แสดงดวยการ
ไดรับการรับรองความสามารถตาม ISO/IEC 17025) 

-          อางถึงหนวยวัด SI หวงโซของการสอบเทียบ ถาเปนไปไดจะตองสิ้นสุดลงที่มาตรฐานขั้นปฐม
ภูมิ ที่ทําใหเปนจริงของหนวยวัด SI 



-       ชวงระยะเวลาระหวางการสอบเทียบ การสอบเทียบจะตองกระทําซ้ําตามชวงเวลาที่เหมาะสม และ
ระยะของชวงเวลานี้จะขึ้นอยูกับหลายๆ ตัวแปร (เชน ความไมแนนอนที่ตองการ ความถี่ของการ
ใชงาน การนําไปใชความเสถียรของเครื่องมือ  

 

 

4.2  ลําดับขั้นของการสอบเทียบ 
4.2.1.  การสอบเทียบระดับระหวางประเทศ 

 ความมั่นใจในความถูกตองหรือความเทาเทียมกันในมตรฐานมการวัดแหงชาติของแตละประเทศ 
ไดมาจากการเปรียบเทียบผลการวัดระหวางประเทศทั้งในระดับทวิภาคีและพหุภาคีแทนการสอบเทียบที่กระทํา
กันตามปกติทั่วไป ในระดับระหวางชาติหรือระหวางประเทศนั้น มาตรฐานปฐมภูมิ (Primary Standards) ไดมา
จากการทําใหเปนจริง (Realisation) จากนิยามของหนวยวัด SI ซึ่งไดรับการรับรองจากที่ประชุมทั่วไปวาดวย
การชั่ง ตวง วัด ซึ่งหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินการใหมีการเปรียบเทียบผลการวัดระหวางประเทศใน
ระดับที่มีความถูกตองสูงสุด คือ สํานักงาน ช่ัง ตวง วัด ระหวางประเทศ 
 4.2.2.  การสอบเทียบระดับสถาบันมาตรวทิยาแหงชาติ 
 สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติของแตละประเทศเปนหนวยงานที่มีหนาที่รักษามาตรฐานทางมาตรวิทยา
ขั้นสูงสุดของประเทศ เปนแหลงที่มาของความสอบกลัยไดสําหรับปริมาณทางฟสิกสที่เกี่ยวของของประเทศ
นั้นๆ ในกรณีที่สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติมีความสามารถถึงขั้นที่นําเอาหนวยวัด SI จากนิยามมาทําใหเปนจริง



ไดนั้น มาตรฐานแหงชาตินั้นถือไดวาเทียบเทามาตรฐานปฐมภูมิหรือสามารถสอบกลับไดโดยตรงกับหนวยวัด 
SI อยางไรก็ดีในกรณีที่สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติยังไมมีความสามารถถึงขั้นที่จะนําเอานิยามมาทําใหเปนจริง
ได การทําใหมั่นใจวาสามารถสอบกลับไดถึงหนวยวัด SI จะกระทําโดยการถายทอดจากมาตรฐานปฐมภูมิของ
ประเทศอื่น 
 สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ มีหนาที่หลักในการรักษามาตรฐานขั้นปฐมภูมิของหนวยวัด SI ของ
ประเทศ รวมทั้งการวิจัยและพัฒนามาตรฐานการวัด และวิธีการวัดใหมีความถูกตองแมนยํามากยิ่งขึ้นตาม
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การสอบเทียบที่กระทําโดยสถาบันมาตรวิทยาแหงชาติตามปกติ
แลวจะจํากัดอยูที่การสอบเทียบเพื่อถายทอดมาตรฐานของหนวยวัด SI ในระดับปฐมภูมิของชาติสูมาตรฐาน
ระดับทุติยภูมิของหองปฏิบัติการสอบเทียบในอุตสาหกรรมเทานั้น 
 4.2.3.  หองปฏิบัติการสอบเทียบที่ไดรับการรับรองความสามารถ 
 หองปฏิบัติการสอบเทียบที่ไดรับการรับรองโดยองคกรใหการรับรองความสามารถอยางเปนทางการ
ของแตละประเทศ สําหรับหนวยงานใหการรับรองอยางเปนทางการของประเทศไทยก็คือ สวนงานรับรอง
หองปฏิบัติการสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) หองปฏิบัติการที่ผานการรับรองโดยการ
ตรวจประเมินความสามารถทางเทคนิคตามขอกําหนดมาตรฐาน ISO/IEC 17025 แลว จะไดรับใบรับรอง
ความสามารถของการวัดพรอมกับความไมแนนอนนอยที่สดุที่หองปฏิบัติการสามารถกระทําได 
 หองปฏิบัติการสอบเทียบที่ไดรับการรับรองความสามารถจะทําการสอบเทียบเครื่องมือวัดจาก
ภาคอุตสาหกรรม เพื่อถายทอดความถูกตองจากหนวยวัด SI โดยใชมาตรฐานอางอิง หรือมาตรฐานถายทอดที่
ผานการสอบเทียบแลวจากมาตรฐานแหงชาติ หรือหองปฏิบัติการสอบเทียบที่ไดรับการรับรองความสามารถใน
ระดับสูงกวา 
 4.2.4.  การสอบเทียบที่กระทําภายในภาคอุตสาหกรรม 
 การสอบเทียบที่กระทําขึ้นเองภายในภาคอุตสาหกรรม เพื่อทําใหมั่นใจวาเครื่องมือตรวจ และทดสอบ
ทั้งหมดที่มีผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑที่ไดรับการสอบเทียบกับมาตรฐานอางอิงภายในโรงงาน โดยที่
มาตรฐานอางอิงนั้นจะตองไดรับการสอบเทียบกับมาตรฐานของสถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ แลวแตกรณีซึ่ง
ความสามารถในการทําการสอบเทียบภายในโรงงาน จะตองคํานึงถึง ความสามารถของผูปฏิบัติการ (การศึกษา 
การฝกอบรม  ความชํานาญ  และประสบการณ) วิธีการในการวัด  เครื่องมือวัดและมาตรฐานการวัด 
หองปฏิบัติการ (สภาวะแวดลอม) ตลอดจนระบบการบันทึกผล เพื่อใหมั่นใจในความถูกตอง และแมนยําของ
การวัด 
 

ระดับมาตรฐาน องคกร ขอบขายงาน 
Traceability 
System 
National 
Standards 

 
สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ 

 
- จัดหา รักษา และพัฒนามาตรฐานแหงชาติ 
- พัฒนาใหองคกรเปนที่ยอมรับและเชื่อถือใน
ระดับนานาชาติ 
- เปนองคกรนําในการพัฒนา และผลักดันใหเกิด
ระบบมาตรวิทยาแหงชาติ 



Secondary 
Standards 

หองปฏิบั ติการสอบเที ยบของ
ภาครัฐและเอกชน 

ถายทอดความถูกตองของมาตรฐานการวัดจาก
สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติไปสูมาตรฐานอางอิง 
(Reference Standards) ของภาคอุตสาหกรรม 

Working 
Standards 

ห อ งปฏิ บั ติ ก า รสอบ เที ย บ ใน
โรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 

รักษามาตรฐานขั้นใช ง านทํ างาน  (Working 
Standards) ใหสอบกลับได (Traceability) ถึง
มาตรฐานแหงชาติ และถายทอดคาความถูกตอง
ไปสูเครื่องมือตรวจวัดและทดสอบในโรงงาน 

Measuring 
Equipment 

เครื่องมือตรวจวัดและทดสอบที่
ตองการสอบเทียบ 

เครื่องมือตรวจ วัด และทดสอบที่ใชแสดงความ
เปนไปตามขอกําหนดของผลิตภัณฑ 

 

4.2.5.  เม่ือเปนไปไมไดท่ีจะสอบกลับผลการวัดสูหนวยวัด SI 
 ในบางกรณี การสอบกลับไดของการวัดสูหนวยวัด SI ไมสามารถเปนไปไดหรือไมสมเหตุสมผล 
หองปฏิบัติการ ลูกคา และผู เกี่ยวของอาจตกลงกันที่จะใชวัสดุอางอิงที่ไดรับการรับรองแลว (Certified 
Reference Material : CRM) จากผูสงมอบที่มีความสามารหรือการใชวิธีบงช้ีเฉพาะ และ/หรือ การใชมาตรฐานที่
ตกลงยอมรับรวมกันของผูเกี่ยวของทั้งหมด 
 
 วัสดุอางอิงที่ไดรับการรับรองแลว (Certified reference material) 
 วัสดุอางอิงที่ไดรับการรับรองแลว คือ วัสดุอางอิงที่มีใบรับรองกํากับ มีคาสมบัติหนึ่งอยางหรือ
มากกวา ที่ไดรับการรับรองโดยวิธีดําเนินการซึ่งทําใหสอบกลับไดสูหนวยวัดที่ทําใหเปนจริงไดอยางถูกตองที่
คาสมบัติที่แสดง ซึ่งคารับรองแตละคาจะกํากับดวยความไมแนนอนที่ระดับความเชื่อมั่นอันหนึ่ง (A reference 
material, accompanied by a certificate, one or more of whose property values are certified by a procedure 
which established traceability to an accurate realization of the unit in which the property values are expressed, 
and for which each certified value is accompanied by an uncertainty at a stated level of confidence) 
 วัสดุอางอิง (Reference material) 
 วัสดุอางอิง คือ วัสดุหรือสารที่มีคาสมบัติอยางหนึ่งหรือมากกวา ที่มีความเปนเนื้อเดียวกัน และถูก
จัดเตรียมมาอยางดีสําหรับใชสอบเทียบอุปกรณสําเร็จ (apparatus) ใชประเมินวิธีวัด หรือกําหนดคาใหกับวัสดุ 
(Material or substance one or more of whose property values are sufficiently homogeneous and well 
established to be used for calibration of an apparatus, the assessment of measurement method, or for assigning 
values to materials) 
 หมายเหตุ วัสดุอางอิงอาจอยูในรูปของกาซบริสุทธ หรือกาซผสม ของเหลว หรือของแข็ง 
 มาตรฐานที่เปนที่ยอมรับระหวางกัน (Consensus standard) 
 มาตรฐานที่เปนที่ยอมรับระหวางกัน คือ มาตรฐานที่ใชโดยความตกลงระหวางองคกรที่เปนคูสัญญา
กัน เมื่อไมมีมาตรฐานแหงชาติ 

4.3  การแสดงใหเห็นถึงความสามารถสอบกลับไดของการวัด 
 ในการขอรับการรับรองระบบคุณภาพ ISO 9000 Series หรือการรับรองความสามารถตาม ISO/IEC 
17025 ทั้งผูสงมอบและหองปฏิบัติการตางก็ตองแสดงความสามารถสอบกลับไดของการวัดแกผูตรวจประเมิน



ดวยกันทั้งนั้น แตดวยความเขาในที่แตกตางกันของความหมายของประเด็นตางๆ ที่เกี่ยวของกับการตรวจ
ประเมิน เชน การสอบเทียบ ความสามารถสอบกลับได มาตรฐานแหงชาติ และความไมแนนอนของการวัด เปน
ตน เปนผลใหเกิดความคิดเห็นที่ขัดแยงกัน จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ทั้งสองฝายจะตองทําความเขาใจกับ
ความหมาย และความเปนจริงที่ยอมรับไดของความสามารถสอบกลับได ทั้งที่ไดจากมาตรฐานแหงชาติของการ
วัด โดยผานหองปฏิบัติการที่ไดรับการับรองความสามารถ และมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับรวมกัน (Consensus 
Standards) ในกลุมอุตสาหกรรมเดียวกัน โดยผานหองปฏิบัติการที่ไมไดรับการรับรองความสามารถ 
 ตอไปนี้คือตัวอยางของการพิจารณายอมรับความสามารถสอบกลับไดของการวัด เมื่อการสอบเทียบ
ไมไดกระทําโดยหองปฏิบัติการที่ไดรับการรับรองความสามารถ 
 1.  พารามิเตอรที่ยังไมไดรับการสถาปนาและรักษาไวในฐานะมาตรฐานแหงชาติ เชน แมเหล็ก ความ
แข็ง ความเจาะลึก ความเพี้ยนของสัญญณ เปนตน ทําใหทั้งผูสงมอบ และผูตรวจประเมินเกิดปญหาวาจะ
สามารถสอบกลับไปสูหนวยวัดที่รักษาไวโดยมาตรฐานแหงชาติไดอยางไร ความเชื่อมั่นในความสามารถสอบ
กลับไดอาจตองอาศัยประจักษพยานจากการเปรียบเทียบผลการวัดระหวางหองปฏิบัติการหรือการทดสอบความ
ชํานาญของหองปฏิบัติการเปนองคประกอบในการพิจารณา 
 2.  ใบรับรองการสอบเทียบ ควรจะชี้บงการสอบกลับไดสูมาตรฐานแหงชาติรวมไปถึงการบอกถึง
ความไมแนนอนของการวัดที่รายงานดวย 
 3.  มีประจักษพยานที่ชัดเจนของการตรวจประเมินหองปฏิบัติการตามเกณฑกําหนดของระบบ
คุณภาพ โดยผูสงมอบเองหรือบุคคลที่สาม 
 4.  การสอบกลับไดของการวัด โดยอาศัยคาคงที่ธรรมชาติทางกายภาพ (Natural Physical Constants) 
ที่รักษาไวโดยผูสงมอบเอง จะกระทําไดตองอาศัยการยืนยันความถูกตองของการเปรียบเทียบผลการวัดระหวาง
หองปฏิบัติการหรือกับมาตรฐานแหงชาติกอน 
 5.  วัสดุอางอิงที่ใชในการสอบเทียบ และทวนสอบอุปกรณการวัดจะตองมีใบรับรองกํากับ และให
มั่นใจวาผลการวัดที่รายงานในใบรับรองความสามารถสอบกลับไดสูมาตรฐานของหนวยวัด SI และวิธีวิเคราะห
ทดสอบที่ใชเปนวิธีที่เปนที่ยอมรับในระดับนานาชาติ 

 
 
     
  

 


