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ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับ  WEEEWEEE
(Waste Electrical and Electronics Equipment)(Waste Electrical and Electronics Equipment)
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WEEE WEEE คืออะไรคืออะไร

n ระเบียบการจัดการซากเคร่ืองใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส       
ที่ผลิตและสงไปจําหนายยังกลุมประเทศยุโรป เพื่อกําหนดใหผูผลิต 
หรือ ผูเขา หรือ ตัวแทนจําหนาย ตองเปนผูรับผิดชอบในการกําจัด
กรณีสินคาดังกลาวหมดสภาพการใช
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วัตถุประสงควัตถุประสงค  WEEEWEEE

n เพื่อสามารถจัดการขยะอิเล็กทรอนิกสไดปลอดภัยย่ิงขึ้น

n เพื่อลดตนทุนการจัดการซาก และรีไซเคิลวัสดุไดงายขึ้น

n เพื่อไดวัสดุรีไซเคิลที่มีพิษนอยลง สามารถนํามาใชประโยชนได
หลากหลายย่ิงขึ้น
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สินคาอิเล็กทรอนิกสที่อยูในขายสินคาอิเล็กทรอนิกสที่อยูในขาย??
n เคร่ืองใชในครัวเรือนขนาดใหญ เชน ตูเย็น เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองซักผา
n เคร่ืองใชในครัวเรือนขนาดเล็ก เชน เคร่ืองดูดฝุน เคร่ืองปง ขนมปง
n อุปกรณ IT และโทรคมนาคม เชน คอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวง
n อุปกรณไฟฟาภายในบาน เชน วิทย ุโทรทัศน เคร่ืองเสียง
nn อุปกรณใหแสงสวางอุปกรณใหแสงสวาง
n เคร่ืองมือไฟฟา เชน สวานไฟฟา จักรเย็บผา
n ของเลนเด็ก เชน วีดีโอเกม รถไฟฟา
n เคร่ืองมือแพทย
n เคร่ืองมือวัดหรือควบคุม เชน Thermostat เคร่ืองจับควัน
n เคร่ืองจําหนายสินคาอัตโนมัติ
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แนวทางการดําเนินงานตามแนวทางการดําเนินงานตาม  WEEEWEEE

n ระเบียบ WEEE กําหนดใหสินคาอิเล็กทรอนิกสตองมี
สัดสวนของ 3R ไดแก
uRecover คือ การนํากลับมาใชประโยชนไดอีก
uReused  คือ การนํามาใชซํ้า
uRecycle คือ การหมุนเวียนนํามาใชใหม
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เปาหมายเปาหมาย  3R 3R ในสินคาในสินคา??

n สินคาของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส จัดอยูกลุมที ่5 ประเภทแสงสวาง มี
การกําหนดเกณฑ WEEE ดังตอไปนี้
u วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตตองสามารถ RecoveryRecovery ไดมากกวา 70% ขึ้นไปของ

นํ้าหนักรวม
u วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตตองสามารถ ReuseReuse & RecycleRecycle ไดมากกวา 50% ขึ้นไป

ของนํ้าหนักรวม
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ความรับผิดชอบของผูผลิตความรับผิดชอบของผูผลิต
n รับคืนสินคาท่ีหมดอายุแลวโดย “ไมคิดมูลคา” ไมวาจะจําหนายโดยวิธีใด 

(รวม E-Commerce)
n รับผิดชอบภาระในการจัดการ WEEE ตั้งแตจัดเก็บ 

Recovery/Reused/Recycle ไปจนถึงการกําจัดเศษเหลือท้ิง
uผูกําจัด ตองเปน “ผูไดรับอนุญาตใหเปนผู Recycle เทาน้ัน”

n ใหขอมูล
uขั้นตอนการดําเนินการเมื่อผลิตภัณฑหมดอายุแกผูใช
u วิธีการแยกช้ินสวน และรายละเอียดเก่ียวกับสารอันตรายท่ีมีอยูในผลิตภัณฑ

แกผู Recycle
uยอดขาย ยอดการเก็บคืนและยอดนํากลับมาใชใหมแกรัฐบาล
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ขอกําหนดขั้นต่ําในการจัดการขยะขอกําหนดขั้นต่ําในการจัดการขยะ
อิเล็กทรอนิกสอิเล็กทรอนิกส
n ชิ้นสวน วัตถุ ที่มีสารตอไปตองถูกแยกไปกําจัดอยางถูกตอง
uตัวเก็บประจุท่ีมีสาร PCB เชน C, IC เปนตน
u ช้ินสวนท่ีมีสารปรอท เชน หลอดไฟ Compact
uแบตเตอรี่
uแผงวงจรไฟฟา ไดแก PCB
uพลาสติกท่ีมีสารโบมีน เปนองคประกอบ
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ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ  RoHSRoHS
Restriction of the use of Restriction of the use of 
Hazardous Substance in Hazardous Substance in 

Electrical and Electronic EquipmentElectrical and Electronic Equipment
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RoHS RoHS คืออะไรคืออะไร
n ระเบียบการจํากัดการใชสารอันตรายบางชนิดในเคร่ืองใชไฟฟา 
และอิเล็กทรอนิกส ท่ีสงไปจําหนายยังสหภาพยุโรป เพื่อตองการใหสินคา
ปราศจากสารอันตราย อันสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมกับประเทศผูใช
สินคาเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวย ตะกั่ว, ปรอท, 
โครเมียม+6, โพลิโบรมิเนทไบฟนิล (PBB), โพลิโบรมิเนทไดฟนิล
อีเทอร(PBDE) และ แคดเมียม 
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สินคาอิเล็กทรอนิกสที่อยูในขายสินคาอิเล็กทรอนิกสที่อยูในขาย??
n เคร่ืองใชในครัวเรือนขนาดใหญ เชน ตูเย็น เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองซักผา
n เคร่ืองใชในครัวเรือนขนาดเล็ก เชน เคร่ืองดูดฝุน เคร่ืองปง ขนมปง
n อุปกรณ IT และโทรคมนาคม เชน คอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวง
n อุปกรณไฟฟาภายในบาน เชน วิทย ุโทรทัศน เคร่ืองเสียง
nn อุปกรณใหแสงสวางอุปกรณใหแสงสวาง
n เคร่ืองมือไฟฟา เชน สวานไฟฟา จักรเย็บผา
n ของเลนเด็ก เชน วีดีโอเกมส รถไฟฟา
n เคร่ืองมือแพทย
n เคร่ืองมือวัดหรือควบคุม เชน Thermostat เคร่ืองจับควัน
n เคร่ืองจําหนายสินคาอัตโนมัติ
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ขอกําหนดของขอกําหนดของ  RoHS?RoHS?

nn วัสดุเนื้อเดียวกันที่ใชในการผลิตสินคาตองควบคุมการใชสารอันตราวัสดุเนื้อเดียวกันที่ใชในการผลิตสินคาตองควบคุมการใชสารอันตรายย
ใหมีปริมาณไมเกินคาที่กําหนดใหมีปริมาณไมเกินคาที่กําหนด  ดังตอไปนี้ดังตอไปนี้
uตะกั่ว (Pb) ไมเกิน 0.1% (1000 ppm)
uปรอท (Hg) ไมเกิน 0.1% (1000 ppm)
u โครเมียม6 (Cr+6 ) ไมเกิน 0.1% (1000 ppm)
u โพลิโบรมิเนทไบฟนิล (PBB) ไมเกิน 0.1% (1000 ppm)
u โพลิโบรมิเนทไดฟนิลอีเทอร (PBDE) ไมเกิน 0.1% (1000 ppm)
uแคดเมียม (Cd) ไมเกิน 0.01% (100 ppm)
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วัตถุประสงคการใชงานวัตถุประสงคการใชงาน?? --ตะกั่วตะกั่ว ( (Pb)Pb)

nn เหตุที่ตองใชตะกั่วเหตุที่ตองใชตะกั่ว  
u นําไฟฟาไดด ีจุดหลอมเหลวต่ําพอเหมาะ มีความยืดหยุน บิดงอได
uชวยทําใหช้ินงานลื่น ผสมโลหะทําให Machine ไดงาย
uลดการเสื่อมสภาพของพลาสติก (Stabilizer)

nn ตัวอยางตัวอยาง  ชิ้นสวนชิ้นสวน//กระบวนการที่ใชตะกั่วกระบวนการที่ใชตะกั่ว
uแผงวงจรพิมพ, IC ,ไสตัวตานทาน (R, Fuse) และขั้วตอตางๆ
uฉนวนหุมสายไฟ, เม็ดส:ี สีพลาสติก (ขาว แดง เหลือง) สีเคลือบเซรามิกส
uปรับสมบัติพลาสติก: เพิ่มความเสถียร PVC, เพิ่มความลื่น
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วัตถุประสงคการใชงานวัตถุประสงคการใชงาน?? --ปรอทปรอท  ((HgHg))

nn เหตุที่ตองใชปรอทเหตุที่ตองใชปรอท
uปรอทเปนโลหะชนิดเดียวท่ีเปนของเหลวท่ีอุณหภูมิปกติ
u ทําใหเปนไอไดงาย, ความนําไฟฟาดี
u รวมตัวกับโลหะไดเกือบทุกชนิด

nn ตัวอยางตัวอยาง  ชิ้นสวนชิ้นสวน//กระบวนการที่ใชสารปรอทกระบวนการที่ใชสารปรอท
u เครื่องมือวัด สวิทช หลอดไฟ Thermostat รีเลย แบตเตอรี่
u ช้ินสวนพลาสติก เม็ดส ี(แดง, มวง, สม)
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วัตถุประสงคการใชงานวัตถุประสงคการใชงาน??  โครเมียมโครเมียม+6+6 ((CrCr+6+6))
nn เหตุที่ตองใชโครเมียมเหตุที่ตองใชโครเมียม+6+6
uมีความมันวาว สวยงาม มีความแข็งแรง
u กันการกัดกรอนไดดี

nn ตัวอยางตัวอยาง  ชิ้นสวนชิ้นสวน//กระบวนการที่ใชโครเมียมกระบวนการที่ใชโครเมียม+6+6
u เคลือบปองกันสนิมช้ินสวนท่ีทําจากเหล็ก เชน ตัวโครง 

นอต สกรู
u เม็ดส/ีผงส/ีหมึก Tanning agent (แดง, เหลือง, สม)
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วัตถุประสงคการใชงานวัตถุประสงคการใชงาน?? PBBPBB//PBDEPBDE

nn เหตุที่ตองใชเหตุที่ตองใช  โพลิโบรมิเนทไบฟนิลโพลิโบรมิเนทไบฟนิล  //โพลิโบรมิเนทโพลิโบรมิเนทไดฟนิลอีเทอรไดฟนิลอีเทอร (PBB / PBB / 
PBDE)PBDE)
uผสมในพลาสติกชวยหนวงการติดไฟได
uปองกันไฟลาม

nn ตัวอยางตัวอยาง  ชิ้นสวนชิ้นสวน//กระบวนการที่ใชกระบวนการที่ใช PBB PBB//PBDEPBDE
uแผนวงจรพิมพ, ฉนวนหุมสายไฟ
uHousing, Cabinets,Connectors และช้ินสวนพลาสติกอื่นท่ีมีไฟฟาไหลผาน
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วัตถุประสงคการใชงานวัตถุประสงคการใชงาน??  แคดเมียมแคดเมียม  (Cd)(Cd)

nn เหตุที่ตองใชแคดเมียมเหตุที่ตองใชแคดเมียม
uมีความทนทาน, นําไฟฟาไดดี
u ใหสีสันตางๆ, สีสันสวยงาม, ปรับสีไดงาย
uStabilize พลาสติกไดดี

nn ตัวอยางตัวอยาง  ชิ้นสวนชิ้นสวน//กระบวนการที่ใชกระบวนการที่ใช  แคดเมียมแคดเมียม
u เคลือบช้ินสวนหนาสัมผัสทางไฟฟา (contact) สําหรับ สวิทช รีเลย
uผสมใน PVC (สายไฟ)และพลาสติก(ใหสีแดง มวง สม เหลือง)
uอัลลอยในการเช่ือมประสาน, ฟวส
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  ทําอยางไรเมื่อนําทําอยางไรเมื่อนํา  RoHS RoHS มาใชมาใช
n เคร่ืองมือ เคร่ืองใช ตองใชเฉพาะ Line ผลิต ท่ีกําหนดเทาน้ัน
n วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตตองคัดแยกใหชัดเจน และหาม

ปนเปอนกับวัตถุดิบท่ีช้ีบงวาเปนสารอันตราย โดยเฉพาะ 
ตะก่ัวตองเปน Lead Free เทาน้ัน

n วัตถุดิบท่ีผาน RoHS จะติดปายช้ีบงดวย Tag เขียว
n หากพบวามีการนํามาปนเปอนกับกระบวนการท่ีปลอดสาร

ตองแจงหัวหนางานท่ีเก่ียวของใหรับทราบ
n สินคาท่ีผลิตเปน RoHS ตองช้ีบงสถานะตั้งแตผลิตจนถึงเปน

สินคา และคัดแยกพื้นท่ีจัดเก็บใหชัดเจน
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หากสินคาผานหากสินคาผาน  RoHS RoHS จะไดจะได??

n ทางตรง
uการไมถูกลงโทษจากระเบียบดังกลาว
uการรักษาตลาด หรือ เปดตลาดใหมไดงาย

n ทางออม
uทางดานส่ิงแวดลอม
uการพัฒนาความสัมพันธระหวาง
ผูประกอบการในสายโซอุปทาน
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การวิเคราะหสารตองหามการวิเคราะหสารตองหาม
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ทําไมทําไม??  ตองทราบวิธีการวิเคราะหตองทราบวิธีการวิเคราะห

n เพ่ือใหทราบวาวิธีวิเคราะหแตละประเภทสามารถวิเคราะห
สารตองหามในระเบียบ RoHS อะไรไดบาง

n แตละวิธีใหความนาเช่ือถือของการวิเคราะหเปนอยางไร
n เพ่ือใหนําประเภทของการวิเคราะหไปใชในการตรวจสอบ

ใบ CoA จาก Supplier ตามระเบียบ RoHS
n เพ่ือกําหนดการวิเคราะหใหกับ LAB ภายนอกกรณีสง

วัตถุดิบ หรือ ผลิตภัณฑไปตรวจสอบหาคาสารตองหามตาม
ระเบียบ RoHS



Jump to first page

เทคนิคที่สามารถวิเคราะหสารตองหามเทคนิคที่สามารถวิเคราะหสารตองหาม

n ED-XRF
n ICP-OES/ICP-MS
n UV-ViS
n GC-MS
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EDED--XRF XRF คืออะไรคืออะไร??

n Energy Dispersive-X-Ray Fluorescence
n หลักการพื้นฐาน?
u เครื่องทดสอบจะปลอยคลื่นแมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง เพ่ือ
กระตุนใหอิเล็กตรอนในวัตถุดิบแตละชนิดปลอยพลังงาน
ออกมา

uพลังงานที่ปลอย = ลักษณะเฉพาะของธาตุแตละชนิด
u เครื่องตรวจจับขนาดของพลังงานที่ปลอย = รูชนิดของธาตุ
u เครื่องตรวจจับความเขมของพลังงานเฉพาะ = รูปริมาณของ
ธาตุนั้นๆ
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ขอดีของขอดีของ  EDED--XRFXRF
n เร็ว (1-5 นาที) ขั้นตอนไมยุงยาก
n ทดสอบแบบไมทําลายตัวอยาง
n เปนการวัดตัวอยางโดยตรง
n วัดธาตุไดเกือบทุกชนิด
n ชวงวัดกวาง (ตั้งแตระดับ ppm ถึง 100%)
n ทดสอบวัสดุไดเกือบทุกรูปแบบ: ยกเวนกาซ
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ขอจํากัดของขอจํากัดของ  EDED--XRF?XRF?

n X-Ray ผานวัสดุไดไมเทากัน เจาะลึกไมเทากัน ลอดออกมาไดไมเทากัน
n X-Ray วัดไดเฉพาะธาตุ
n X-Ray Beam “โปง” เม่ือเขาในเนื้อวัสดุ
n การวัดปริมาณของ EDX เปนการทดสอบเปรียบเทียบ
n การวัดสารปนเปอนปริมาณนอยๆ ระดับสัญญาณต่ําๆ ตองเพ่ิมขนาด beam, เพ่ิม

เวลาในการตรวจวัด
n ไมเปนที่ยอมรับของการตรวจตามระเบียบ RoHS ในใบ CoA
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ICP Method ICP Method คืออะไรคืออะไร??
n Inductively Coupled Plasma
n แบงเปน ICP-OES และ ICP-MS
n หลักการพื้นฐาน?
u วัตถุที่นํามาทดสอบตองถูกทําใหเปนของเหลวกอนนํามาทดสอบ
uทําใหสารละลายแตกตัวเปนอิออน และปลอยพลังงานออกมา
uพลังงานที่ปลอย = ลักษณะเฉพาะของธาตุแตละชนิด
u วัดแสงที่ปลอย = ICP-OES (Optical Emission Spectroscopy)
uตรวจจับขนาดของพลังงานที่ปลอย = รูชนิดของธาตุ
uตรวจจับความเขมของ “พลังงานเฉพาะ” = รูปริมาณของธาตุนั้นๆ
u วัด lonized Element = ICP-MS (Mass Spectroscopy)
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ขอดีของขอดีของ  ICPICP

n แมนยําสูง  ตรวจวัดสารในระดับต่ําๆ ไดด ี(~sub ppb)
n วัดไดทีละหลายธาตุพรอมกัน
n ชวงในการวัดกวาง 5-6 รูปแบบ
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ขอจํากัดของขอจํากัดของ  ICP?ICP?
n การวัดปริมาณของ ICP เปนการทดสอบเปรียบเทียบ 

(กับสารมาตรฐาน)
u ระดับของสัญญาณที่วัดไดขึ้นกับเนื้อวัสดุที่ตองการวัดและธาตุที่ตองการหา
u (Lab มักไมมีขอมูลเกี่ยวกับวัสดุ จนกวาจะไดทดสอบ)

n ตัวอยางท่ีปอนตองเปนสารละลาย
u โอกาสเกิดความผิดพลาดในขั้นตอนการเตรียมสาร
u เนื้อสารผสมมีผลมาก

n คอนขางแพง กินเวลามากโดยเฉพาะการทดสอบ PBB/PBDE



Jump to first page

UVUV--ViS Method ViS Method คืออะไรคืออะไร
n Ultra Violet-Visible Light Spectroscopy
n หลักการพื้นฐาน?
u วัสดุมีส ีเพราะดูดซับแสงบางความยาวคลื่นไว
uปอนแสงในชวงความยาวคลื่น UV-ViS ใหกับชิ้นงาน
u วัดความยาวคลื่นที่ถูกดูดซับ และความเขมที่หายไป = ไดปริมาณ/ความเขมขนของ 

“ส” ที่ตองการวัด
n ตัวอยางการวัด
u ใชวัดปริมาณโครเมียม+6(Cr+6) ที่ทําปฏิกิริยากับสารทดสอบ
uสารที่ไดจาการทําปฏิกิริยา ใหสีแดง/มวง (ความยาวคลื่น 540 mm)
u วัดความเขมแสงที่หายไปที่ความยาวคลื่นนี้เทียบกับสารมาตรฐานไดปริมาณ



Jump to first page

GCGC--MS Method MS Method คืออะไรคืออะไร

n Gas-chromatography-Mass Spectroscopy
n หลักการพื้นฐาน?
u วัสดุที่ตองการวัด ตองถูกทําใหเปนไอ และปอนเขา GC-

Column
uGC-Column แยกโมเลกุลตางชนิดกันออกจากกัน
u โมเลกุลแตละชนิด (ณ. แตละเวลา) ถูกปอนเขาเพ่ือ
ตรวจสอบชนิดและปริมาณ (เทียบกับมาตรฐาน)

u เหมาะสําหรับการทดสอบ PBB/PBDE
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มาตรฐานที่ใชทดสอบตามมาตรฐานที่ใชทดสอบตาม
ระเบียบระเบียบ  RoHS?RoHS?

มาตรฐานมาตรฐาน  IEC 62321IEC 62321
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IEC IEC 6232162321  มีเพื่อมีเพื่อ??
n ลดปญหาวิธีการทดสอบที่ผานมา
n ใหเปนแนวทางปฏิบัติที่เปนมาตรฐาน สําหรับการทดสอบปริมาณสาร

ตองหามตาม RoHS จากช้ินสวน EEE
n เพ่ิมความเช่ือถือไดของผลการทดสอบ และลดขอโตแยง
n เนนใหความถูกตองและแมยําสูงสุดสําหรับการทดสอบในชวง : 100-

1,000ppm(Pb, Hg, Cr+6, PBB, PBDE และ 1-100 ppm สําหรับ Cd)


